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1. WPROWADZENIE

Program Ograniczenia Niskiej Emisji tworzony jest w celu zmniejszenia emisji zanieczyszczen do powietrza
z sektora mieszkaniowego. Dziatanie to jest jedynym skutecznym sposobem na zmniejszenie tego zjawiska
1 polega na wprowadzeniu pomocy finansowej dla oséb decydujacych si¢ na modernizacje systemu
grzewczego. Zanieczyszczenia powietrza dotycza w Gminie Chybie gtownie:

e wytwarzania ciepla grzewczego na potrzeby budynkéw mieszkalnych i budynkéw uzytecznosci
publicznej,

® wytwarzania ciepta grzewczego i technologicznego w dzialalnosci gospodarczej,
e cmisji z tzw. zrédel liniowych.

Definicja niskiej emisji zanieczyszczen z urzadzei wytwarzania ciepla grzewczego, tj. w kotlach i piecach
najczesciej dotyczy tych zrédel ciepla, z ktérych spaliny sa emitowane przez kominy nizsze od 40 m.
W rzeczywistosci wigkszo$¢ tego rodzaju zanieczyszczeni emitowana jest z emitoréw o wysokosci okolo
10 — 15 m, co powoduje rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen po najblizszej okolicy i co jest szczegdlnie
odczuwalne w okresie zimowym.

Podstawowym nosnikiem energii pierwotnej dla ogrzewania budynkéw i obiektow zlokalizowanych w Gminie
Chybie jest paliwo state, przede wszystkim wegiel kamienny w postaci pierwotnej, w tym rowniez wegiel zlej
jakosci, np. mialy 1 muly weglowe. Procesy spalania takiego paliwa w urzadzeniach malej mocy, o niskiej
sprawnosci biezacej i $redniorocznej, bez systeméw oczyszczania spalin (piece kaflowe, domowe kotly c.o.
i inne), sq zrédlem emisji substancji szkodliwych dla $rodowiska, takich, jak: CO, SO, NO, pyly,
zanieczyszczenia organiczne, w tym rakotworcze wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA),
wlacznie z benzo-(a)-pirenem, dioksyny i furany, oraz weglowodory alifatyczne, aldehydy i ketony, a takze
metale cigzkie. Nalezy rowniez przyjaé, ze w okresie zimowym w paleniskach domowych spalane sa rowniez
niektére frakcje odpadéw komunalnych, ktére powinny by¢ unieszkodliwiane przez skladowanie lub
poddawane procesowi utylizacji biologicznej.

Efektywne ograniczenie niskiej emisji mozliwe jest poprzez skoordynowane dzialania obejmujace:

e wymian¢ niskosprawnych 1 nieckologicznych weglowych zZrédel ciepta na nowoczesne
prockologiczne kotly z automatycznym i sterowanym dozowaniem paliwa i powietrza w procesie
spalania, wedlug potrzeb cieplnych uzytkownikéw budynku,

e zastosowanie odnawialnych zrédet energii (np. kolektoréow slonecznych wspomagajacych
wytwarzanie c.w.u. w skojarzeniu z konwencjonalnymi no$nikami energii),

e kompleks dzialan zmniejszajacych zuzycie energii w obiekcie poprzez prace termorenowacyjne
(wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachéw, modernizacje
instalacji wewngtrznej c.o. budynku z uwzglednieniem automatycznej regulacii, itp.).

Niniejszy ,,Program ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Chybie” okredla kierunki dziatan, jakie nalezy
przedsiewzia¢ w celu poprawy jakosci powietrza. Program ten moze byé, w miar¢ potrzeb, werytfikowany
1 uaktualniany w oparciu o monitoring jego realizacji i zmian. Jednakze ustalone zalozenia generalne,
dotyczace gtéwnie sposobu realizacji programu, zrédel finansowania inwestycji, metody poprawy jakosci
powietrza 1 kontroli efektéw wdrazania przedsiewzie¢ inwestycyjnych, uznaje si¢ za wlasciwe dla calego
programu.
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2. CHARAKTERYSTYKA NISKIE] EMIS]I
ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA NA TERENIE
GMINY CHYBIE

2.1. Lokalizacja i uwarunkowania Gminy

Gmina Chybie lezy w poélnocno - wschodniej czgéci powiatu cieszynskiego, w poludniowej czesci
wojewoOdztwa §laskiego w zakolu gérnej Wisty. Zajmuje powierzchnie niespetna 32 km2 W skiad Gminy
Chybie wchodzi 5 sotectw: Chybie, Frelichéw, Mnich, Zaborze 1 Zatrzecze.

Powierzchnie poszczegblnych solectw oraz ich udzial w catkowitej powierzchni Gminy przedstawia
Tabela 2-1.

Tabela 2-1 Powierzchnia sofectw w Gminie Chybie

Sotectwo Powierzchnia [ha] Udziat [%]
Chybie 1122 35,3
Frelichow 294 9,2
Mnich 835 26,3
Zabotrze 592 18,6
Zarzecze 337 10,6
Razem 3180 100,0

Od potudnia i potudniowego — wschodu Gmina Chybie graniczy z: Gming Jasienica oraz Gming Skoczéw,
od zachodu z Gming Strumien, od pétnocy poprzez zbiornik Goczatkowicki z Gmina Goczatkowice - Zdrdj,
od wschodu z Gming Czechowice - Drziedzice. Gmina polozona jest w poblizu granicy padstwowej
z Republika Czeska oraz trzech przejs¢ granicznych: w Cieszynie, Zebrzydowicach i Chalupkach. Ludnosé
Gminy wg danych na koniec 2006 roku wynosita ok. 9 100 oséb.

Liczbe ludnosci w poszczegdlnych solectwach Gminy Chybie w latach 2003 — 2006 przedstawia Tabela 2-2.

Tabela 2-2 Liczba ludnosci w sotectwach Gminy Chybie w latach 2003 — 2006

. . Liczba ludnosci w sotectwach wg stanu na 31 grudnia
Rok Liczba ludnosci
Chybie Frelichéw Mnich Zaborze Zarzecze
2003 8981 3627 558 3507 955 334
2004 9012 3636 561 3523 968 324
2005 9030 3648 575 3515 982 310
2006 9096 3675 590 3533 990 308

Przez obszar Gminy przebiega sze$¢ drég powiatowych realizujacych przede wszystkim powigzania
komunikacyjne wewnatrz Gminy oraz powigzania lokalne z miejscowosciami w gminach oéciennych o tacznej
dtugosci 21,33 km relacji:

e Kaczyce Dolne — Koficzyce Mate — Pruchna - Drogomysl — Chybie o dtugosci 4,00 km (S 2627),
e  Strumienl — Landek — Jasienica o dtugosci 5,00 km (S 2633),

e Zablocie — Chybie o dlugosci 2,95 km (S 2632),

e  Chybie — Zarzecze o diugosci 4,32 km (S 2634),

e  Chybie — Zaborze o dlugosci 2,70 km (S 2637),

e Zaborze — Pierscied o dlugosci 2,36 km (S 2639).

Dtugosé drég gminnych wynosi 92,76 km z tego nawierzchnie asfaltows posiada 57,76 km, a nawierzchnie
thuczniowo-zuzlowa 35,00 km.

Duze znaczenie na terenie Gminy Chybie ma rozwiniety uklad kolejowy. Przez teren Gminy przebiegaja;:
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e miedzynarodowa magistrala Katowice — Zebrzydowice - Republika Czeska,
e linia kolejowa Chybie - Pawlowice,

e linia kolejowa Chybie — Skoczéw,

e linia kolejowa Zebrzydowice — Chybie — Czechowice — Bielsko-Biata,

e linia kolejowa Katowice — Wista.

Obszar Gminy Chybie wedtug regionalizacji klimatycznej E. Romera nalezy do krainy klimatycznej Pogorze.
Parametry dotyczace wiatréw przyjeto ze stacji synoptycznej w Ochabach, ktéra jest reprezentatywna dla tego
terenu.

Parametry klimatyczne:
e Srednia temperatura roczna: + 8,0 °C,
e Srednia temperatura w lecie: + 16,0 °C,
e Srednioroczna ilo§¢ opadéw: 883 mm,
e liczba dni z przymrozkami: 100 — 120 dni,
e liczba dni mroznych: 30 — 35 dni,
e  dlugos¢ okresu wegetacyjnego: 200 — 220 dni,
e wilgotno$é wzgledna: 80 %,
® dominujace wiatry: SWiS.

W ciagu roku nad teren Gminy dociera powietrze polarno-morskie. Pod wplywem powietrza
kontynentalnego obszar Gminy znajduje si¢ jedynie w ciagu trzech miesigcy w roku, takich jak: styczed,
marzec, pazdziernik. Duzy wplyw na klimat Gminy ma graniczacy z nia Zbiornik Goczatkowicki, ktéry
powoduje, ze klimat Gminy charakteryzuje si¢ zwickszona wilgotnoscia powietrza i duza czestotliwoscia
wystepowania mgiel i zamglen.

Na terenie Gminy Chybie nie wystepuje scentralizowany system cieplowniczy, natomiast istnieje
rozbudowany system gazowniczy. Gaz wysokometanowy z systemu krajowego zasilajacego rejon
Podbeskidzia, poprzez stacje redukcyjno-pomiarowe wprowadzany jest do sieci S$redniego cisnienia.
Zaopatrzenie terenu calej Gminy w gaz odbywa si¢ od strony Strumienia i Drogomysla z gazowej sieci
$redniopreznej @ 100mm. Obsluga odbiorcéw na niskim ci$nieniu odbywa si¢ poprzez indywidualne
nascienne reduktory ci$nienia. Ze wzgledu na wysoka obecnie ceng gazu stosowanie go jako czystego nosnika
energii cieplnej w gospodarstwach domowych jest minimalna. Zazwyczaj uzytkowanie gazu ograniczone jest
do przygotowywania positkow 1 podgrzewania wody.

Na obszarze Gminy znajduje si¢ 81,8 km (stan na 31.12.2005 r.) rozdzielczej sieci gazowej. Pozostale
parametry charakteryzujace wykorzystanie istniejacego w Gminie systemu gazowniczego to:

e ilo§¢ odbiorcow korzystajacych z gazu ziemnego - 1 856,
e ilo§¢ przylaczy na terenie Gminy - 1705 sztuk,

e dlugos¢ przytaczy - 38 km.

2.2. Emisja zanieczyszczen ze zrodet ciepta budynkéw
mieszkalnych

W Gminie Chybie zabudowe mieszkaniowa mozna podzieli¢ na trzy podstawowe rodzaje: indywidualng
jednorodzinna, wielorodzinng oraz rolnicza, przy czym budynki wielorodzinne zlokalizowane sa gtéwnie
w obszarze miejskim Gminy.

Szczegblowe badania i statystyka z zakresu inwentaryzacji wszystkich obiektéw budowlanych, ich stanu
technicznego oraz energochlonnosci budynkéw i rodzaju Zrédla ogrzewania do dnia dzisiejszego nie zostaly
w Gminie przeprowadzone. Ponadto w ostatnich latach z nasileniem rozwija si¢ proces termomodernizacji
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budynkéw, co ma wplyw na poprawe jakosci budynkéw pod wzgledem energetycznym oraz technicznym.
Przeprowadzona ankietyzacja wérdéd uzytkownikéw budynkéw jednorodzinnych nie stwarza pelnego obrazu

budynkéw mieszkalnych w Gminie.

W zwigzku z powyzszym do analizy przyjeto informacje oparte na danych statystycznych pozyskanych
w 2002 roku w wyniku Narodowego Spisu Powszechnego przez Gléwny Urzad Statystyczny. Opracowane
1 opublikowane zostaly informacje charakteryzujace budynki i znajdujace si¢ w nich mieszkania. Dane te
zostaly zaktualizowane do roku 2006 w oparciu o informacje z Banku Danych Regionalnych
(http:/ /www.stat.gov.pl) o ilosci oddanych do uzytkowania budynkéw mieszkalnych ich powierzchni oraz
loSci mieszkan. Wedlug skorygowanych danych GUS w 2006 roku liczba budynkéw mieszkalnych
zamieszkanych na terenie Gminy Chybie wynosita 1 868 z 2 618 mieszkaniami. f.aczna powierzchnia
uzytkowa mieszkan wynosi niespelna 2245 tys. m2 Strukture wieckowa tych budynkéw przedstawia

Wykres 2-1
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25% -
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Wykres 2-1 Struktura wiekowa budynkéw mieszkalnych w Gminie Chybie

po 2002

Tabela 2-3 pokazuje ilo§¢ budynkéw mieszkalnych w rozbiciu na obickty wyposazone w instalacje
wewnetrzng c.o. oraz bez instalacji c.o. 1 zestawiono wedlug okresu budowy. Opracowanie GUS nie

uwzglednia szczegdtowych informacji méwiacych o typie Zrédla ciepla i stosowanego paliwa.

Tabela 2-3 Budynki mieszkalne zamieszkane wg wyposazenia w instalacje oraz okresu budowy

Liczba budynkéw zamieszkanych L . . X . 5
Budynki z instalacja grzewcza Budynki bez instalacji grzewczej
Okres budowy
Liczba l’rowietzchniz; . Powierzchnia . Powierzchnia
uzytkowa [m’] Liczba uzytkowa [m?] Liczba uzytkowa [m?]
1 2 4 5 6 7
Ogotem 1 868 224 453 1709 207 561 159 16 892
przed 1918r. 43 4466 25 2755 18 1711
1918-1944 170 15 491 119 12 052 51 3439
1945-1970 595 69 028 527 60 934 68 8094
1971-1978 307 38 657 296 36 888 11 1769
1979-1988 339 41 452 335 40 947 4 505
1989-2000 267 37 292 262 36173 5 1119
2001-2002 34 4458 32 4203 2 255
po 2002 113 13 609 113 13 609 0 0
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2.2.1. Zapotrzebowanie na ciepto

W celu oszacowania ogélnego stanu budownictwa mieszkaniowego w Chybiu, zaréwno technicznego jak
1 energetycznego, koniecznym jest poslugiwanie si¢ danymi posrednimi. W tym miejscu najbardzie;
wiarygodne i korelujace ze stanem technicznym sg informacje o wieku budynkéw, gdyz pewne technologie
budowlane zmienialy si¢ w okreslony sposéb w czasie. W przyblizonym stopniu mozna przypisa¢ budynkom
o okreslonym wicku wskazniki zuzycia energii, a co za tym idzie - przy okreslonym zrédle ciepta - przyblizona
emisj¢ zanieczyszczen do atmosfery.

Tabela 2-4 Orientacyjne wskazniki zapotrzebowania na cieplo w zaleznosci od wieku budynku

T LT [ T e Przyblizony wskaznik zuzycia energii do celow grzewczych w budynku
(kWh/m?a)
do 1966 240 — 350
1967 — 1985 240 — 280
1985 — 1992 160 - 200
1993 — 1997 120 - 160
od 1998 90 - 120

W celu realizacji programu likwidacji niskiej emisji w Gminie w okresie od maja do czerwca 2007 roku
przeprowadzona zostala ankietyzacja wsréd wlascicieli budynkéw indywidualnych. Do Urzgdu Gminy Chybie
splyngto 415 wypelnionych ankiet dla budynkéw indywidualnych, co stanowi ponad 22% populacii
wszystkich budynkéw tego typu. Wykres 2-2 przedstawia rozklad liczby pozyskanych ankiet w zaleznosci od
solectwa.

Grupe obiektow ankietyzowanych przyjeto jako reprezentatywna dla wszystkich budynkéw indywidualnych
znajdujacych si¢ na obszarze Gminy Chybie.

Liczba zwréconych ankiet
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Miejscowos¢

Wykres 2-2 Liczba zwréconych do Urzedu Gminy Chybie ankiet w poszczegolnych sotectwach

Wielkos¢ emisji pochodzaca z energetycznego spalania paliw uzalezniona jest od kilku podstawowych
czynnikéw: sprawno$ci skladowych systemu grzewczego, w tym sprawno$ci wytwarzania ciepla przez
urzadzenia grzewcze oraz rodzaju stosowanego paliwa. Ankietyzacja potwierdzila, iz podstawowym
surowcem energetycznym wykorzystywanym w budynkach mieszkalnych w Gminie Chybie jest wegiel,
w dalszej kolejnosci biomasa (gléwnie w polaczeniu z weglem) i w niewielkim stopniu gaz ziemny oraz
ogrzewanie elektryczne. Ponadto znana jest struktura uzywanych Zrédel ciepta oraz ich struktura wiekowa,
dzigki czemu mozliwe jest przyblizone oszacowanie sprawnosci konwersji energii chemicznej stosowanych

paliw (Wykres 2-3).
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Wykres 2-3 Struktura sposobu ogrzewania w budownictwie indywidualnym w Chybiu, w rozbiciu na rodzaj i
wiek zrodet ciepta, wynikajace z ankietyzacji

W wyniku braku kompletnej bazy inwentaryzacyjnej opisujacej ilo$¢, jakos¢ 1 stan uzytkowanych budynkéw
oraz przypisanych do nich Zréddel ciepla wykorzystano dane statystyczne pochodzace z Narodowego Spisu
Powszechnego opracowanego przez GUS. Jako budynki indywidualne jednorodzinne uznano budynki,
w ktérych znajduja si¢ nie wigcej niz dwa mieszkania. Przenoszac strukture stosowanych do celéw
grzewczych zZrédel ciepla wynikajaca z przeprowadzonej ankietyzacji na dane statyczne otrzymano
przyblizone ilo$ci obiektéw i ich powierzchni¢ uzytkowa w rozbiciu na sposéb ogrzewania dla calej Gminy.
Efekt wyliczen przedstawia Tabela 2-5.

Tabela 2-5 Budynki indywidualne jednorodzinne wedtug typu Zrédta ciepta oraz okresu budowy

s d]r?:iyc?zﬁne Kotly weglowe Piece kaflowe Kotly gazowe O:;;: :vi::;ie Og:lz;: :.nje
bggcr;:y Hos¢ | T | mose | Fow Hosé | T | mose | B | mose | B | mose | PO™
uzytk. uzytk. uzytk. uzytk. uzytk. uzytk.

szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m? szt. m?

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ogotem 1816 208157 | 1602 183 633 153 17 485 53 6034 4 503 4 503
przed 1918r. 41 3438 37 3049 3 289 1 100 0 0 0 0
1918-1944 168 14 902 149 13 218 14 1252 5 432 0 0 0 0
1945-1970 575 61638 497 53 232 59 6321 17 1787 1 149 1 149
1971-1978 291 34 598 254 30 059 27 3280 8 1003 1 128 1 128
1979-1988 336 41033 296 36 177 28 3447 10 1189 1 110 1 110
1989-2000 258 34 481 227 30 354 22 2896 7 999 1 116 1 116
2001-2002 34 4458 33 4329 0 0 1 129 0 0 0 0
po 2002 113 13 609 109 13 214 0 0 4 395 0 0 0 0

Korzystajac z przytoczonych wezes$niej wskaznikéw zuzycia energii (Tabela 2-4) do celéw grzewczych
korelujacych z okresem budowy budynkéw wyliczono catkowite zuzycie energii na cele grzewcze
z uwzglednieniem sprawno$ci urzadzen. Ze wzgledu na postepujaca termomodernizacje budownictwa
mieszkaniowego, podane wskazniki zapotrzebowania na ciepto pomniejszono o 30%, jako efekt racjonalizacji
uzytkowania energli przez wiadcicieli budynkéw (na podstawie informacji pochodzacych z ankietyzacii).
Przyjeto do obliczen $rednia warto$¢ opatows dla gatunkowego wegla kamiennego na poziomie 23 GJ/Mg.
Dla tak przyjetej wartosci wyliczono catkowite zuzycie tego paliwa w budynkach indywidualnych
jednorodzinnych. W ten sam sposéb wyznaczono zuzycie gazu i oleju opalowego. Warto$¢ opalowq gazu
ziemnego przyjeto na poziomie 0,035 GJ/m?, oleju opatowego 42,5 GJ/m3. Zuzycie energii i paliw do celéw
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych przedstawia Tabela 2-6.
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Tabela 2-6 Struktura zuzycia energii i paliw na cele grzewcze w budynkach jednorodzinnych indywidualnych

je d]r?(l)lr(f)}glzl:.me Kotty weglowe Piece kaflowe Kotty gazowe oil:‘:::“:e Ogtzewanie elektr.
bg::’::y Togé P'ow. Zuz'ys%e Zuzycie Zuz'y(fie Zuzycie Zuiy(f%e Zuzycie Zuz'y(fie Zuzycie Zuz'yﬁe Zel;g;f
uzytk. | energii* | wegla | energii* | wegla | energii* gazu energii* | Drewna | energii* clektr.
szt. m?2 GJ/rok | Mg/rok | GJ/rok | Mg/rok | GJ/rok | tys. m3/rok | GJ/rok | Mg/rok | GJ/rok | MWh/rok
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Ogotem 1816 | 208157 166 479 7238 25053 1089 4430 127 360 29 244 68
przed 1918r. 41 3438 3357 146 477 21 89 3 0 0 0
1918-1944 168 | 14902 14 553 633 2068 90 383 11 0 0 0
1945-1970 575| 61638 58 610 2548 10442 454 1586 45 145 12 98 27
1971-1978 291 | 34598 29 169 1268 4776 208 785 22 110 9 75 21
1979-1988 336 | 41033 35106 1526 5019 218 930 27 51 4 34 10
1989-2000 258 | 34481 15 861 690 2270 99 421 12 54 4 36 10
2001-2002 34 4458 2 424 105 0 0 58 2 0 0 0 0
po 2002 113 | 13609 7398 322 0 0 178 5 0 0 0

*) — zuzycie energii chemicznej paliwa z uwzglednieniem sprawnosci urzadzen i systemow grzewczych

Na zuzycie energii w budynkach oprécz ich technologii budowy i sprawnosci zrédia ciepta wplyw ma wiele
innych czynnikéw, m.in. rodzaj stosowanego paliwa, sprawnos$¢ instalacji wewnetrznej, rézne potrzeby
cieplne uzytkownikow, a takze umiejetne zarzadzanie energia. Najwicksza energochlonnoscia charakteryzuja
si¢ obiekty zasilane paliwem statym, co wynika przede wszystkim z ograniczonych mozliwosci ciaglej regulacii
losci spalanego paliwa oraz stosunkowo niskiej ceny nos$nika w poréwnaniu z paliwami gazowymi i cieklymi.
Komfort cieplny subiektywnie postrzegany przez uzytkownikéw réwniez wplywa znaczaco na zuzycie paliw
i energii, dla niektérych uzytkownikéw temperatura 18 °C wewnatrz pomieszczel jest wystarczajaco
komfortowa, dla innych z kolei musi wynosic¢ np. 24 °C.

Dla danego zrédla ciepla oraz stosowanego w nim paliwa istnieja przyblizone warto$ci emisji réznych
zanieczyszczen gazowych oraz stalych lotnych. Do obliczenia emisji zanieczyszczen pochodzacych ze
spalania wegla przyjeto wskazniki jednostkowej emisji zanieczyszczen opracowane przez Instytut Chemicznej
Przerébki Wegla jako, organu wyspecjalizowanego w takich badaniach. Przyjete do dalszych obliczent
wskazniki to §rednie arytmetyczne wskaznikéw emisji dla kotléw weglowych komorowych oraz retortowych,
zaczerpnicte z - opublikowanych pod patronatem Marszatka Wojewddztwa Slaskiego przez IChPW -
materialéw seminaryjnych ,,Czysta 1 zielona energia — czyste powietrze w wojewodztwie §laskim” (autorzy
opracowania: Krystyna Kubica, Jerzy Raificzak). Dla paliw gazowych i cieklych przyjeto wskazniki emisji
z Materiatéw  informacyjno-instruktazowych MOSZNIL  1/96 opracowane przez nieistniejace juz
Ministerstwo Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa.

Tabela 2-7 Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw przyjete do obliczen wielko$ci emisji

. . . s Materialy informacyjno- | Na podstawie publikacji U.S.
Zr6dto wskaznikow Dane z analiz Instytutu Chemicznej Przerdbki inst}r,uktaz'owew Erl:vironmentl::ll Protegtion
Wegla MOS$ZNiL 1/96 Agency No AP-42
Lp. Substancja Kociot retortovs.ry. Kociot wqglowy. : Kociot gazowy _ Kociot na drewno. :
Jedn. Emisja Jedn. Emisja Jedn. Emisja Jedn. Emisja

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
T kg/Mg 6,24 kg/Mg 10,925 | kg/105m? 0 kg/Mg 15
2 |NO; kg/Mg 7,15 kg/Mg 2,875 | kg/100m’ 1280 kg/Mg 15
3 CO kg/Mg 11,96 kg/Mg 4485 kg/10°m? 360 kg/Mg 1
4 CO» kg/Mg 1912 kg/Mg 1850 | kg/10°m? 1964 000 kg/Mg 0
5 |pyt kg/Mg 1,17 kg/Mg 2,875 | keg/100m? 15 kg/Mg 4
6 |B@P kg/Mg 0,00027 kg/Mg 0,00061 | kg/106m? 0 kg/Mg 0

W catkowitej masie emisji zanieczyszczet w budynkach indywidualnych najwigkszy udzial stanowi dwutlenek
wegla (96,8%), ktérego toksycznosc jest zdecydowanie mniejsza od innych zwigzkéw chemicznych, takich jak
np. benzo(o)pirenu (B(x)P), ktérego w catkowitej masie emisji jest sladowa ilos¢ (0,00003%). Tabela 2-8
przedstawia wielko$ci iloSciowe emisji z tzw. zrédel niskiej emisji z budynkéw indywidualnych
jednorodzinnych znajdujacych si¢ w Gminie, w podziale na rodzaje gtéwnych nosnikéw energii pierwotnej
stosowanej w celach grzewczych.
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Tabela 2-8 Wielkosci emisji gtéwnych zanieczyszczenn powstajacych w procesie spalania paliw do celow
grzewczych w budynkach indywidualnych jednorodzinnych (bez emisji wysokiej)

Lp. Substancja J eg::;:itika Wegiel kamienny Gaz ziemny Drewno Suma Udziat masowy
1 2 3 4 5 6 7 8
1 SO kg/rok 100 807 0 43 100 807 0,56%
2 NO2 kg/rok 26 527 180 43 26 707 0,15%
3 CO kg/rok 413 836 50 29 413 886 2,3%
4 CO2 kg/rok 17 070 146 275 438 0 17 345 584 96,8%
5 pyt kg/rok 26 527 2 115 26 530 0,1%
6 B(a)P kg/rok 5,7 0 0 5,7 0,00003%
pyt B(a )P
4,7% 0,001%
SO,
11,01%
NO;
0,79%
CO
72,9%

Wykres 2-4 Struktura zanieczyszczen powstajacych w procesie spalania paliw do celéw grzewczych
w budynkach indywidualnych jednorodzinnych znajdujacych si¢ w Gminie Chybie (bez emisji CO2)

2.2.2. Koszty ogrzewania w budownictwie jednorodzinnym

Roczne koszty ponoszone na cele grzewcze w budynkach uzaleznione sa przede wszystkim od rodzaju
stosowanego paliwa. Generalna tendencja w kraju jest taka, ze najdrozszymi no$nikami energii do celéw
grzewczych po przeliczeniu na jednostke energii jest energia elektryczna 1 olej opalowy, nastepnie gaz
sieciowy 1 biomasa przetworzona (pelety, brykiety), jednakze zdecydowanie najtafisze nadal jest ogrzewanie
weglowe oraz biomasa nieprzetworzong (stoma, drewno). Przy czym nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze czes¢
mieszkaficow posiada lub korzysta z deputatéw weglowych, co jeszcze bardziej przyczynia si¢ do
zmniejszenia kosztéw ponoszonych na ogrzewanie przy uzyciu wegla.

Do obliczen przyjeto ceny rynkowe oraz na podstawie taryf.
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Koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
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Wykres 2-5 Ogoélna tendencja cen jednostkowych (rok 2007) ogrzewania budynku jednorodzinnego, przy
wykorzystaniu ré6znych no$nikéw energii

2.3. Emisja zanieczyszczen ze zrodef liniowych

Emisja zanieczyszczen liniowych pochodzaca ze Zrédel komunikacyjnych skoncentrowana jest gtownie
wzdluz drég i charakteryzuje si¢ duza nieréwnomiernoscia w ciagu doby. Gléwnymi czynnikami
decydujacymi o wielko$ci emisji z silnikow jest:

e  konstrukcja silnikéw 1 pojazdéw,

e  stan techniczny oraz warunki pracy pojazdéw,
e  rodzaj stosowanego paliwa,

e predkosé pojazdow,

e plynnosé ruchu drogowego.

Na wiekszos§¢ z tych czynnikéw Gmina nie ma mozliwosci wplywu, za wyjatkiem poprawy jakodci i iloéci
drég przez nig administrowanych. W zwiazku z tym, problem zmniejszenia emisji liniowej moze byé
W pewnym stopniu rozwiazany poprzez inwestycje poprawiajace jako$¢ nawierzchni drég oraz zmiany
komunikacyjne zwigkszajace plynno$¢ ruchu pojazdow drogowych.
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3. ANALIZA TECHNICZNO - EKONOMICZNA
PRZEDSIEWZIEC REDUKC]JI EMIS]JI

3.1. Zakres analizowanych przedsiewzigc

Zgodnie z zalozeniami podstawowym kierunkiem, jaki postawiono przed ,,Programem” jest obnizenie emisji
zanieczyszczenn do atmosfery poprzez wymiang niskosprawnych i nieckologicznych kottéw i piecow, na
nowoczesne urzadzenia grzewcze. Ponadto skutecznym sposobem na ograniczenie emisji ze spalania paliw
jest zastosowanie odnawialnych Zrédel energii. Do zmniejszenia emisji zanieczyszczen poprzez ograniczenie
zuzycia paliw przyczynia si¢ rowniez szeroko pojeta termorenowacja budynkéw, w zakres ktorej wchodza
gléwnie: ocieplenie $cian, ocieplenie stropodachu (dachu) oraz wymiana okien. W niniejszym opracowaniu
nie analizowano jednak szczegélowo przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych z uwagi na ich
kapitatochtonno$¢ oraz mozliwosci finansowe Gminy.

3.1.1. Wymiana zrédet ciepta

Wymiana niskosprawnego Zrédla ciepla jest w gospodarce komunalnej najbardziej efektywnym energetycznie
przedsiewzigciem przy jego relatywnie niskich kosztach. Zastosowanie sprawniejszego urzadzenia przyczynia
sic do zmniejszenia zuzycia energii zawartej w paliwie, lecz niejednokrotnie zmniejszenie to moze
rekompensowac (a nawet przekracza¢) wzrost kosztéw ogrzewania przy przejSciu z wegla na bardziej
przyjazny S$rodowisku naturalnemu, ale drozszy nosnik energii (gaz ziemny, olej opalowy i energia
elektryczna). Ostatecznie wyboru o rodzaju i typie zrédla ciepta dokonuje uzytkownik, lecz najwazniejszymi
kryteriami wyboru urzadzenia jakimi bedzie si¢ kierowal Operator Programu wspierajac uzytkownika jest
kryterium sprawnosci energetycznej oraz kryterium ekologiczne.

3.1.1.1. Kotly gazowe

Kotly gazowe c.o. sa urzadzeniami o wysokiej sprawnosci energetycznej osiagajacej nawet 96%. Ze wzgledu
na funkgje, jakie moze spetnia¢ gazowy kociot c.o. mamy do wyboru:

e kotly jednofunkcyjne, stuzace wylacznie do ogrzewania pomieszczenn (moga byé one jednak
rozbudowane o zasobnik wody uzytkowej),

e kotly dwufunkcyjne, ktére stuza do ogrzewania pomieszczed 1 dodatkowo do podgrzewania wody
uzytkowej (w okresie letnim pracuja tylko w tym celu).

Kotly dwufunkcyjne pracuja z pierwszedstwem podgrzewu wody uzytkowej (priorytet c.w.u.), tzn. kiedy
pobierana jest ciepla woda, wstrzymana zostaje czasowo funkcja c.o.

Biorac pod uwage rozwigzania techniczne, w ramach tych dwoéch typéw kottow mozna wyrdznié: kotly
stojace 1 wiszace. Ponadto moga by¢ wyposazone w otwartq komore spalania (powietrze do spalania
pobierane z pomieszczenia, w ktérym si¢ znajduje) i zamknicta (powietrze spoza pomieszczenia, w ktorym si¢
znajduje). W obu przypadkach spaliny wyprowadzane sa poza budynek kanatem spalinowym.

W ostatnich latach duza popularnodcig ciesza si¢ réwniez kotly kondensacyjne. Uzyskuje si¢ w nich wzrost
sprawnosci  kotlta poprzez dodatkowe wykorzystanie ciepta ze skroplenia pary wodnej zawartej
w odprowadzanych spalinach (kondensacja), co wplywa réwniez na obnizenie emisji zanieczyszczen

w spalinach.

3.1.1.2. Kotly olejowe

Kotly olejowe sa bardzo podobne w budowie do kotléw gazowych. Réznice wystgpuja gtéwnie po stronie
palnikow. W kotlach olejowych instalowane sg palniki nadmuchowe z jednostopniows (praca w trybach zal-
wyl) lub dwustopniows regulacja zapewniajaca bardziej ekonomiczng prace systemu grzewczego (kilka stopni
pracy palnika). Srednia sprawno$¢ nominalna kotléw olejowych renomowanych producentéw wynosi do
94%.

Kotly olejowe, po wymianie palnika, moga by¢ cksploatowane réwniez jako gazowe. Podobnie jak
w przypadku kotléw gazowych wérdd olejowych wystepuja kotly kondensacyjne, jednak w przypadku kottow
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olejowych udzial pary wodnej w spalinach jest zdecydowanie mniejszy niz w kottach gazowych, co powoduje,
ze zysk energetyczny tez jest mniejszy.

Zaletami kotléw olejowych jest mozliwos$¢ stosowania ich na obszarach nie objetych siecia gazowa. Wada
z kolei jest wysoka cena paliwa oraz konieczno$é magazynowania oleju w specjalnych zbiornikach.

3.1.1.3. Kotty weglowe — retortowe

Na polskim rynku producenci kottéw retortowych oferuja w sprzedazy jednostki o mocach od 15 kW do
1,5 MW. Na podstawie przeprowadzonych badan w Instytucie Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu
stwierdzono, ze przy zastosowaniu odpowiedniego paliwa (np. Ekoret produkowany przez Katowicki
Holding Weglowy) sprawnos¢ kotléw retortowych siega nawet ponad 90%. Wydatki poniesione na wymiang
kotta i adaptacj¢ kotlowni rekompensuje pdzniejsza tania cksploatacja. Koszt produkeji ciepta w kotlach
niskoemisyjnych z zastosowaniem wysokogatunkowego paliwa jest do 30% nizszy od ogrzewania za pomoca
tradycyjnych kottéw weglowych.

Praca kotla retortowego, podobnie jak w kotlach olejowych i gazowych, sterowana jest uktadem automatyki,
pozwalajacym utrzymaé zadang temperatur¢ w ogrzewanych pomieszczeniach oraz regulacje temperatury
w ciggu doby. Ponadto palenisko w tego typu kottach wyposazone jest w uktad samoczyszczacy.

W malych kottach uzupelnianie zasobnika weglowego odbywa si¢ raz na 3-6 dni, bez koniecznosci
dodatkowej obstugi. Wegiel dozowany jest do paleniska za pomoca podajnika mechanicznego w doktadnych
lo$ciach, gdzie nastgpnie jest spalany pod nadmuchem powietrza zapewniajac zadany komfort cieplny
pomieszczert. Ponadto ilos¢ wytwarzanego popiotu jest niewielka, co jest spowodowane efektywnym
spalaniem oraz tym, ze kotly te przystosowane sa do spalania odpowiednio przygotowanych
wysokogatunkowych rodzajéw wegla. Uzycie paliwa zlej jakosci moze spowodowaé zapchanie podajnika
paliwa lub powstanie zbyt duzej zgorzeliny w palenisku, co grozi uszkodzeniem kotta. W urzadzeniach tych
nie mozna spala¢ réwniez odpadéw komunalnych i bytowych, powodujacych trudne do oszacowania emisje,
w tym réwniez zwiazkoéw bardzo szkodliwych (np. dioksyny i furany), a co nadal jest popularne przy
stosowaniu tradycyjnych palenisk weglowych. W wielu urzadzeniach producenci dopuszczaja spalanie
biomasy, ale tylko w formie odpowiednio przygotowanych peletow.

Poczatkowo urzadzenia te pochodzily wylacznie z importu. Obecnie istnieje ponad 40 producentéw
oferujacych jednostki retortowe wraz ze stosownym atestem energetycznym iznakiem bezpieczenstwa
ekologicznego.

3.1.1.4. Kottty na pelety drzewne

Kotly automatyczne na pelety (paliwo granulowane) i brykiety drzewne wyposazone sa w automatyczny
system podawania paliwa oraz doprowadzania powietrza do spalania. Nie wymagaja stalej obslugi, moga
wspolpracowaé z automatyka pogodows. Paliwo umieszcza si¢ w specjalnym zasobniku, skad jest pobierane
przez podajnik z napedem elektrycznym sterowany automatycznie w zalezno$ci od warunkéw
atmosferycznych. Automatycznie steruje takze wentylatorem dozujacym powietrze do spalania. Paliwo
uzupelnia si¢ co kilka dni, tym rzadziej, im wigkszy jest zasobnik.

3.1.1.5. Kotly elektryczne

Kotly elektryczne przeznaczone sa do instalacji wodnych centralnego ogrzewania. Zastosowane elektroniczne
uklady sterujace zapewniaja prace kotla w cyklu automatycznym, tatwa obstuge oraz wysoki komfort cieplny
w ogrzewanych pomieszczeniach. Na polskim rynku oferowane sa w réznych wersjach umozliwiajacych
dobér urzadzenia najlepiej dopasowanego do potrzeb uzytkownika. Dost¢pne sa moce od 4 kW do 24 kW.
Przy instalacji kotla elektrycznego nie potrzeba budowy komina, wkiadéw kominowych ani specjalnych
pomieszczenn na kotlowni¢. Kotly elektryczne maja wersje jednofunkcyjne i dwufunkcyjne. W obu
przypadkach moga dziala¢ jako przeplywowe (na biezaco ogrzewaja przeplywajaca wode) lub akumulacyjne
(gromadza nagrzang wod¢ w cieplnie izolowanym zbiorniku o duzej pojemnosci). Przeptywowe sprawdzaja
sie przede wszystkim przy nowoczesnych instalacjach o malej pojemnosci ztadu (wody grzejnej w obiegu).
Utrzymanie stalej temperatury w pomieszczeniach osiaga si¢ w nich przez precyzyjng regulacje intensywnosci
ogrzewania.

Przy instalacjach tradycyjnych, o duzym ztadzie, przydatny jest kociol akumulacyjny. Ma duzg pojemno$é
wodna, nawet do stu litréw. Stalo$¢ temperatury osiaga si¢ w tym przypadku nie przez precyzyjne i szybkie
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reagowanie na zmiany temperatury, lecz przeciwnie, dzi¢ki duzej bezwladnosci cieplnej uktadu. Sklada si¢ na
nia duza masa ci¢zkich cztonowych grzejnikow zZeliwnych 1 spora lo§¢ wody w instalacji. Na wszelkie zmiany
temperatury (np. wskutek otworzenia okna) ukiad reaguje z opdznieniem. Kociol taki kosztuje zwykle
znacznie wiecej niz przeplywowy. Jednakze w uzytkowaniu jest wyraznie tanszy, m.in. dzicki mozliwosci
dziennego wykorzystywania ciepta zgromadzonego noca, kiedy obowiazuje tafisza taryfa. Kotly elektryczne
wytwarza si¢ w wersjach zaréwno stojacej, jak i wiszacej, w obudowie zwyklej lub wykoficzonej elegancko,
a wigc urzadzenie nie psuje wystroju pomieszczenia

3.1.1.6. Pompy ciepta

Pompa ciepla jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub powietrza — 1 przekazuje
je do instalacji c.o. 1 c.w.u, ogrzewajac w niej wode, albo do instalacji wentylacyjnej ogrzewajac powietrze
nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepla z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych
pomieszczeni jest mozliwe dzigki zachodzacym w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu
pompy potrzebna jest energia elektryczna. Jednak ilo§¢ pobieranej przez nig energii jest kilkakrotnie mniejsza
od ilosci dostarczanego ciepta. Pompy ciepta najczesciej odbieraja ciepto z gruntu. Przez caly sezon letni
powierzchnia gruntu chlonie energi¢ stoneczng akumulujac ja coraz glgbiej, ilo§¢ zakumulowanego ciepta
zalezy oczywiscie od pory roku. Aby odebraé cieplo niezbedny jest do tego wymiennik ciepta, ktéry
najczesciej wykonywany jest z diugich rur z tworzywa sztucznego lub miedzianych powlekanych tworzywem.
Przeplywajacy nimi czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktory na glebokosci ok. 2 m pod powierzchnia ma zawsze
dodatnia temperature.

Ze wzgledu na niska temperature wytwarzana w pompie ciepta (optymalnie ok. 30°C) zdecydowanie odradza
sie stosowanie ogrzewania pompsa ciepla wraz z kaloryferami lub z systemem mieszanym kaloryferowo-
podlogowym. Minimalna temperatura c.o. z kaloryferami wynosi 50°C.

3.1.1.7. Solarne podgrzewanie wody

Sercem systemu solarnego jest kolektor stoneczny. W Polsce stosuje si¢ dwa gléwne typy kolektoréw,
a mianowicie kolektory plaskie i rurowe (prozniowe). Oba typy réznia si¢ oczywiScie budows co z kolei ma
wplyw na ich sprawnos$¢ oraz, jak to zwykle bywa, na cen¢. Kolektory prozniowe charakteryzuja sie wyzsza
sprawnoscia anizeli kolektory plaskie. Dodatkowo mozna je montowac na powierzchniach pionowych (np. na
$cianie budynku) lub plasko na powierzchniach poziomych (np. na dachu). W przypadku kolektoréw
plaskich, dla naszej szerokosci geograficznej nalezy montowac je z katem pochylenia wynoszacym od 35° do
450, Wszystkie rodzaje kolektoréw nalezy montowaé od strony potudniowej, gdzie naslonecznienie jest
najwicksze.

Zasada dziatania ukladu kolektoréw stonecznych jest stosunkowo prosta. Stofice ogrzewa absorber kolektora
1 krazacy w nim nosnik ciepla, ktérym zazwyczaj jest mieszanina wody i glikolu. No$nik ciepta za pomoca
pompy obiegowej (rzadziej grawitacyjnie) transportowany jest do dolnego wymiennika ciepta, gdzie
przekazuje swoja energie cieplng wodzie.

Regulator solarny wlacza pompe obiegowa w przypadku, gdy temperatura w kolektorze jest wyzsza od
temperatury w dolnym wymienniku. W praktyce przyjmuje sie, ze oplacalny uzysk energii stonecznej jest
mozliwy przy réznicy temperatur powyzej 3 K. Gdy réznica ta bedzie mniejsza moze si¢ okazal, ze zuzyta
energia elektryczna na prace pompki obiegowej przewyzsza warto$clg uzyskang energie sloneczna.
W przypadku gdy promieniowanie stoneczne nie wystarcza do nagrzania wody do wymaganej temperatury, to
woéwezas musimy dogrzad ja przy wykorzystaniu konwencjonalnych Zrédel energii. Przypadek ten pokazuje
jedna z gléwnych wad ukladéw wykorzystujacych energie sloneczna, a mianowicie ich duza zaleznos¢ od
zmiennych warunkéw pogodowych co wprowadza koniecznosé réwnoleglego stosowania ukltadow opartych
o energic konwencjonalna, ktére beda mogly wspomagal oraz w razie koniecznos$ci zastapi¢ energie
stoneczna. Ponadto dla optymalnego wykorzystania energii stonecznej powinno stosowac si¢ podgrzewacze
zasobnikowe do magazynowania energii.

3.1.1.8. Wnioski

W niniejszym ,,Programie” nie wskazano konkretnych producentéw urzadzen pozostawiajac ostateczny
wybor uzytkownikowi. Podstawowym wymogiem stawianym przez ,,Program” jest, w przypadku urzadzen
grzewczych, posiadanie $wiadectwa badan energetycznych i w przypadku kotléw na paliwa state swiadectwa
,»na znak bezpieczenstwa ekologicznego”.
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3.1.2. Termomodernizacja instalacji wewnetrznych i przegrod
zewnetrznych budynku

W czasach, gdy w Polsce prowadzona byla gospodarka scentralizowana nie przywiazywano specjalnej uwagi
do ilosci zuzywanej energii, gdyz przepisy budowlane nie stawialy wysokich wymagan w dziedzinie
izolacyjnosci cieplnej stosowanych materialéw budowlanych, a ponadto energia byta tania. W zwiazku z tym
obecnie w Polsce zuzywanie energii na ogrzewanie budynkéw jest kilkakrotnie wigksze niz na ogrzewanie
takich samych budynkéw w innych krajach o podobnym klimacie, lecz oszczednie uzytkujacych energie.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energi¢ cieplng obiektu mieszkalnego osiagane jest gléwnie poprzez
zmniejszenie strat ciepla i tak: dla przegrod zewnetrznych poprzez ocieplenie $cian, stropodachéw (dachow),
strop6w nad piwnicami, a takze wymiang okien i drzwi. Ponadto zmniejszenie wspolczynnika infiltracji
powietrza zewnetrznego przez nieszczelnosci (gléwnie okna i drzwi) powoduje znaczace zmniejszenie strat
ciepla na ogrzewanie zimnego powietrza. Inna wazng przyczyng wysokiego zuzycia ciepla jest niska
sprawno$¢ wewnetrznej instalacji ogrzewania. Doswiadczenia z audytéw energetycznych pokazuja,
iz przedsigwzigcia termorenowacyjne moga przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia zuzycia energii nawet o 60%.
Wadg tych przedsiewzi¢é jest duza wysokos¢ ponoszonych na ten cel nakladéw inwestycyjnych, lecz nalezy
mie¢ réwniez na uwadze, ze czas zycia tego typu inwestycji wynosi, co najmniej 20 lat.

3.2. Charakterystyka ekonomiczna i ekologiczna przedsiewzigec
termomodernizacyjnych w budynkach indywidualnych

Aby przeprowadzi¢ analiz¢ konkurencyjnosdci réznych przedsiewzieé zastosowany sposéb musi umozliwiaé
poréwnanie ich efektywnosci energetycznej i ekologicznej w odniesieniu do jednolitych kryteriow. W tym celu
potrzebne jest przeprowadzenie poréwnania stanu obecnego ze stanem oczekiwanym.

Bazujac na danych pozyskanych w wyniku ankietyzacji oraz wiedzy technicznej autoréw opracowania,
zalozono 1 przyjeto do dalszej analizy poréwnawczo-efektywnosciowej w zakresie zaréwno technicznym jak
i ekonomicznym, reprezentatywny budynek standardowy dla Gminy Chybie opisany w Tabela 3-1.

Tabela 3-1 Podstawowe zafozenia i charakterystyka obiektu reprezentatywnego, przyjetego do dalszych analiz
programowych (Zrédto: ankietyzacja)

Charakterystyka obiektu standardowego

Cecha | Jednostka opis / warto$¢

Dane ogdélnobudowlane:

Technologia budowy - tradycyjna

Szerokos¢ budynku m 10,2
Dtugosé budynku m 11,5
Wysokos¢ budynku m 7,7
Powierzchnia ogrzewana budynku m? 160
Kubatura ogrzewana budynku m3 400
Sumaryczna powierzchnia okien zewnetrznych m? 25,2
Sumaryczna powierzchnia drzwi zewnetrznych m? 2
Ocieplenie $cian zewnetrznych - 25%
Ocieplenie stropu nad ost. kondygnacja - 41%
Okna energooszczedne - 65%
Wentylacja - grawitacyjna

Dane energetyczne:

Jednostkowy wskaznik zapotrzebowania na ciepto GJ/m? 1,02
Roczne zapotrzebowanie na ciepto budynku GJ/rok 163,2
Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku LW 19
Typ kotla - weglowy
Sprawnos¢ kotla % 67%
Sprawnos¢ przesylu % 95%
Sprawnos$¢ regulaciji % 95%
Sprawno$¢ wykorzystania % 95%
Ostabienie nocne - 95%
Faczna sprawno$¢ systemu % 57%
Zapotrzebowanie na moc cieplng c.w.u. kW 2,6
Roczne zapotrzebowanie na cieplo na cele c.w.u. GJ/rok 17,4
Udzial kotla w rocznym przygotowaniu c.w.u. % 50%
Y.aczne zapotrzebowanie na moc cieplng kW 14,4
Yaczne roczne zapotrzebowanie na ciepto GJ/rok 171,9
Roczne zuzycie ciepla (z uwzglednieniem spr. systemu i ostabief nocnych) GJ/rok 285,0
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Opierajac si¢ na obliczeniach uproszczonego audytu energetycznego wyznaczono dla standardowego
budynku roczne zapotrzebowanie na cieplo, a w dalszej kolejnosci zuzycie poszczegdlnych paliw
(z uwzglednieniem sprawnosci sktadowych), roczne koszty ogrzewania i emisje zanieczyszczen. Przy analizie
efektywnosci ekologicznej przyjeto, ze dla biomasy emisja CO2 réwna jest zero (lo$¢ wyemitowanego CO»
w procesie spalania jest zblizona do ilosci pochlonigtej w procesie wzrostu roélin). Sprawnosci podawane
przez producentéw urzadzen grzewczych sa wyzsze od tych, ktére zostaly przyjete na potrzeby opracowania
»Programu”. Wynika to gléwnie z faktu, iz producenci podaja parametry techniczne swoich produktéw
w nominalnych warunkach pracy. W rzeczywistodci Sredniosezonowe warunki pracy urzadzen znacznie
odbiegaja od warunkéw nominalnej pracy. Tak wigc celowe zanizenie sprawnosci energetycznej urzadzen na
cele analizy technicznej zbliza warunki pracy tych urzadzen do rzeczywiscie panujacych.

3.2.1. Zmiana zuzycia energii w wyniku wymiany kotta

W wyniku wymiany zrédla ciepla na sprawniejsze bezposrednio ulega zmniejszeniu zuzycie energii pierwotnej
paliw. Na potrzeby programu oszacowano potencjalny efekt energetyczny wymiany tradycyjnego kotla
weglowego na inne nowoczesne wysokosprawne kotly. Réznice w zuzyciu energii zawartej w paliwach
wynikajgq gtéwnie ze sprawnosci analizowanych kottéw. Tabela 3-2 zestawia sprawnosci sktadowe ukladu
grzewczego dla analizowanych wariantéw wymiany kotla, natomiast w Tabela 3-3 potencjal zmniejszenia
zuzycia energii pierwotnej paliw w wyniku zastosowania alternatywnego zrédla ciepla.

Tabela 3-2 Sprawnos$ci sktadowe oraz catkowite uktadu grzewczego oraz przygotowania cieptej wody
uzytkowej w systemach réznigcych si¢ zréodtem ciepta

Sprawnosci skfadowe i taczne dla réznych rodzajéw ogrzewania

Yaczna n Sprawnosé
n Sprawnosé S o S g S s¢ | Ostabieni Ktad
Rodzaj kotta sprawnosé arzania prawno$é prawno$¢ prawno$c stabienie | ukfadu c.w.u.
systemu )cie pla* przesylu wykorzystania regulacji nocne (wraz z
grzewczego* wytwarzaniem)
Kociol weglowy - 60,0% 67% 60%
tradycyjny
Kociol weglowy - 72,2% 80% 72%
retortowy
Kociol gazowy 76,7% 85% 95% 95% 95% 0,95 77%
Kociot olejowy 76,7% 85% 7%
i‘;;si:a pelety 72,2% 80% 72%
Ogtzewanie elektryczne 89% 99% 94%

* sprawnos$c¢ srednioroczna

Tabela 3-3 Roczne zuzycie paliw na ogrzanie budynku standardowego z uwzglednieniem sprawnosci oraz
potencjat redukcji energii wzgledem kotta tradycyjnego weglowego

Roczne zuzycie paliw (energii) dla réznych rodzajéw ogrzewania Redukcja zuzycia
. st Ciepta woda (50% Razem paliwa w stosunku do
Rodzaj kotta potrzeb) Jednostka starego kotla
Tlosé Tloé Tloé weglowego

Kociot weglowy - tradycyjny 11,8 0,63 12,5 Mg/ rok -

Kociol weglowy - retortowy 8,7 0,47 9,2 Mg/ rok 16,9%
Kociol gazowy 6079 325 6 404 m?/rok 21,7%
Kociol olejowy 5,82 0,31 6,1 m3/rok 21,8%
Kociol na pelety drzewne 11,9 0,64 12,5 Mg/rok 16,8%
Ogtrzewanie elektryczne 50,7 2,57 53,3 MWh/rok 40,0%

3.2.2. Zmiana rocznych kosztéw ogrzewania w wyniku wymiany kotta

Koszty paliw 1 energii w budynkach indywidualnych saq gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztow
wywozu odpadéw paleniskowych 1 trudnych do oszacowania kosztéw obstugi. Kalkulacje kosztow
eksploatacyjnych oparto wylacznie na kosztach paliwa. Ceny jednostkowe paliw zostaly ustalone w oparciu
o aktualne cenniki, taryfy oraz szacunki wlasne (czerwiec 20071). Dla ogrzewania elektrycznego przyjeto
zalozenie, ze pobér energii jest w 75% w taryfie nocnej (G 12¢) oraz 25% w taryfie dziennej. Roczne koszty
paliwa poniesione na ogrzewanie budynku oraz zmiane kosztow w wyniku zmiany nosnika energii
przedstawia Tabela 3-4.
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Tabela 3-4 Roczne koszty paliwa ponoszone na ogrzanie budynku reprezentatywnego w zaleznosci od
sposobu ogrzewania

Roczne koszty na ogrzanie budynku reprezentatywnego Zmiana kosztéw
Cena paliwa, energii (brutto) Koszt paliwa paliwa w stosunku do
Rodzaj kotta starego kotta
Tlos¢ Jednostka Tlos¢ Jednostka weglowego*

Kociol weglowy - tradycyjny 366 zt/Mg 4328 zt/a -
Kociol weglowy - retortowy 417 zt/Mg 3628 zt/a 16,2%
Kociol gazowy - taryfa W3 1,55 zt/m3 8937 zt/a -106,5%
Kociot olejowy 2,2 zt/1 14 201 zt/a -2281%
Kociot na pelety 550 zt/Mg 6 565 zl/a -51,7%
Ogrzewanie elektr. - taryfa G12e 254,8 z1/MWh 12 892 zl/a -197,9%

* wartosci ze znakiem (-) oznaczaja wzrost kosztéw ogrzewania
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Sposob ogrzewania

Wykres 3-1 Porownanie rocznych kosztow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii
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Wykres 3-2 Poréwnanie jednostkowych kosztéow ogrzewania w zaleznosci od uzywanego nosnika energii

EKOKONSULTING 18
ul. Cieszynska 367, 43-300 Bielsko-Biala
tel./fax: (033) 496-02-28, e-mail: biuro@ekokonsulting.pl




PROGRAM OGRANICZENIA NISKIE] EMISJI DLA GMINY CHYBIE

Na zamieszczonych wykresach wida¢ znaczne zréznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie
doméw i przygotowanie c.w.u. w zalezno$ci od stosowanego nosnika. Dokonujac wyboru zakupu nowego
zrédla ciepla nalezy miec réwniez na uwadze, ze oplaty za rachunki, nie sa rozlozone réwnomiernie na caty
rok, lecz na okres sezonu grzewczego (zwlaszcza w przypadku gazu ienergii elektrycznej), niekorzystnie
wplywajac na ,portfel” uzytkownika. Najtanisze w eksploatacji sa zdecydowanie uktady zasilane paliwami
stalymi: biomasa 1 weglem. Wada tych ukladéw jest konieczno$¢ czestej obslugi urzadzen przez
uzytkownikéw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku zasilania paliwami gazowymi i cieklymi oraz
energig elektryczna.

3.2.3. Zmiana rocznych emisji zanieczyszczen w wyniku wymiany kotta

W wyniku zastosowania nowoczesnych urzadzen grzewczych zastepujac stare nieefektywne kotly weglowe
zmniejsza si¢ przede wszystkim emisja zanieczyszczen gazowych i lotnych. W przypadku tlenkéw azotu, przy
zastosowaniu niektorych technologii, wystepuje wzrost ich emisji, spowodowane to jest zwigckszeniem
temperatury w komorze spalania kotta, co sprzyja powstawaniu tzw. termicznych tlenkéw azotu. Wzrasta
réwniez emisja pylu przy spalaniu biomasy, co wynika ze zdecydowanie wigkszej ilosci spalanego paliwa
w stosunku do wegla.

Tabela 3-5 Roczna emisja zanieczyszczen powstajagca w wyniku spalania paliw do celéw grzewczych
w zaleznos$ci od sposobu ogrzewania (wielkosSci redukcji, przed ktorymi wystepuje znak (-) oznaczaja wzrost
rocznych emisji)

: Kociof Kociot retortowy Kociot gazowy Kociot na drewno
Rodzaj weglowy
Lp. . . Jednostka " " "
Zanicczyszczenia o .. Redukcja .. Redukcja .. Redukcja

Emisja Emisja - Emisja e Emisja -

emisji emisji emisji

1 2 3 4 5 6 9 10 11 12

1 SO2 kg/rok 136,1 57,1 58,0% 0 100,0% 18,8 86,2%
2 NO2 kg/rok 35,8 65,5 -83,0% 8,2 77,1% 18,8 47,5%
3 CO kg/rok 558,7 109,5 80,4% 2,3 99,6% 12,5 97,8%

4 CO» kg/rok 23 044 17 508 24,0% 12 578 45,4% 0 100%
5 pyt kg/rok 35,8 10,7 70,1% 0,1 99,7% 50,1 -39,9%

6 B(a)P g/rok 7,6 2,5 67,1% 0 100% 0 100%

Dla zobrazowania mozliwego do osiagnigcia efektu ekologicznego w wyniku wymiany nieefektywnego zrédia
ciepta zbudowano wykresy stupkowe (Wykres 3-3) przedstawiajace jednostkowe emisje zanieczyszczefl
w przeliczeniu na 1 GJ ciepla uzytecznego. Na pierwszy rzut oka widaé, ze najmniej korzystnie na tle
pozostalych wypada obiekt wyposazony w tradycyjny kociol weglowy, zwlaszcza dla tych najbardziej
szkodliwych substanciji, czyli: B(a)P, CO, SO21 NOs..
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3.2.4. Efekty zastosowania solarnego podgrzewania wody uzytkowej

Przeprowadzona na potrzeby niniejszego Programu ankietyzacja obejmowata réwniez zagadnienia dotyczace
zastosowania kolektoréw stonecznych do celéw podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Na podstawie ww.
ankietyzacji az 115 wladcicieli budynkéw jednorodzinnych zadeklarowalo cheé zastosowania kolektoréw
sfonecznych, co stanowi ok. 30% wszystkich ankietowanych. Niezaprzeczalng korzyscia wynikajaca
z zastosowania kolektoréw stonecznych jest mozliwy do osiagniecia efekt ekologiczny nawet, jezeli
przedsigwzigcie tego typu jest na granicy oplacalnodci ekonomicznej. Oplacalnosé ekonomiczna tego typu
przedsigwzie¢ w oczywisty sposob zaleze¢ bedzie od wielkosci kosztéw inwestycyjnych oraz wielkosci
dofinansowania jakie otrzyma mieszkaniec. Efekt ekologiczny z kolei zaleze¢ bedzie od rodzaju Zrédla ciepta
wykorzystywanego przed modernizacja oraz zrédla ciepta wykorzystywanego do wspomagania ukladu
kolektorowego w okresach malego naslonecznienia (zima, noce) po modernizacji. Pod wzgledem
technicznym najlepszym rozwigzaniem jest system, w ktérym uklad kolektorowy jest wspomagany przez
grzatke elektryczng lub kotly na paliwa gazowe, czy ciekle ze wzgledu na duza regulacyjno$é. Technicznie
uklad kolektorowy wspolpracujacy z kotlami na paliwa stale jest mozliwy do wykonania natomiast
efektywnos$¢ takiego systemu jest znacznie nizsza, a cala inwestycja znacznie bardziej kosztowna.

Ze wzgledu na warunki klimatyczne 1 polozenie geograficzne Polski za najbardziej racjonalny przyjmuje si¢
udzial kolektoréw stonecznych w przygotowaniu c.w.u. w zakresie 40 — 60% catkowitego zapotrzebowania.

Tabela 3-6 przedstawia najbardziej prawdopodobne kombinacje wystgpowania ukltadéw kolektorowych
w budynku jednorodzinnym dla zatozen:

e ilo§¢ uzytkownikow: 4 osoby;
e zuzycie cieplej wody przez 1 osobe w ciagu doby: 60 litréw;

e  koszt instalacji kolektorow uwzglednia: kolektory, zasobnik c.w.u., pompa obiegowa, konstrukcje pod
kolektory, izolowane przewody;

e typ kolektoréw: plaskie;
e kgt nachylenia kolektordw: 450

Przyjmujac ceny noénikéw energii na podstawie taryf oraz cen rynkowych oraz koszty inwestycji zwigzane
z montazem ukladu solarnego na poziomie 12 000 zt (w polskich warunkach sredni koszt tego typu inwestycji
1 montazu waha si¢ w granicach 7-15 tys. z1) wraz z dofinansowaniem na poziomie 7 000 zt obliczono efekt
ekonomiczny calej inwestycji. Oszczednosé kosztow paliwa 1 energii zostala pomniejszona o koszt energii
elektrycznej zuzywanej do napedu pompki obiegowej obiegu kolektorowego.

Tabela 3-6 Ocena optacalnosci uktadow kolektorowych w réznych kombinacjach zasilania tradycyjnego

Koszt Wielkos¢ Oszczednos¢
: . Ceny paliw i instalacji . e | SPBT | NPV
Warianty stanu istniejacego - K dofinansowania kosztow energii
energii kolektorow
zt zt zt/rok lata zt
Kociot weglowy (60%) 380 zt/t
Energia elektryczna (40%)* 0,37 zt/kWh 12000 7000 >12 o8 2210
Kociol gazowy 1,45 z1/m3 379 13,2 329
Bojler elektryczny* 0,38 zt/kWh 830 6,0 6697

SPBT — prosty okres zwrotu inwestycji, NPV — warto$¢ biezaca netto.

Dla przyjetych wariantéw obliczono efekt ekologiczny mozliwy do osiagnigcia w wyniku zastosowania ukladu
stonecznego podgrzewania c.w.u.

Tabela 3-7 Efekt ekologiczny mozliwy do osiagnig¢cia w wyniku zastosowania ukfadu solarnego

Redukcja emisji zanieczyszczen
Warianty stanu istniejacego SO: NO: Cco CO; pyt B-a-P
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
Kociol weglowy (60%)
Enctgia clektryczna (40%) 9,85 2,45 11,94 1405,9 0,738 0,131
Kociol gazowy 0 0,30 0,08 462,4 0,004 0
Bojler elektryczny 18,75 4,59 5,74 2520,6 0,301 0
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4. METODYCZNE I DECYZY]JNE PODSTAWY
BUDOWY PROGRAMU ZMNIEJSZENIA EMISJI
ZANIECZYSZCZEN

4.1.

Zatozenia programu ograniczenia niskiej emisji w
budynkach indywidualnych jednorodzinnych

W Programie przyjeto nastgpujace zatozenia:

podstawowym warunkiem udzialu w programie jest likwidacja istniejacego Zrédla ciepla na inne
zrédlo ciepla, ktérego konstrukeja uniemozliwia spalanie odpadow,

dofinansowanie w ramach programu otrzymaja jedynie wysokosprawne urzadzenia grzewcze przy
wymianie urzadzen weglowych na inne kotly: weglowe retortowe, gazowe, olejowe, ogrzewanie
elektryczne, a takze pompy ciepla i inne czyste technologie pod warunkiem wykazania efektu
ckologicznego, ktére beda rozpatrywane w sposéb indywidualny. W szczegdlnych przypadkach jest
mozliwe dofinansowanie wymiany kottow nieweglowych pod warunkiem zamiany na technologie
wykorzystujace odnawialne Zrédla energii.

urzadzenia zasilane paliwami stalymi (w tym importowane z zagranicy) musza posiadaé aktualne
$wiadectwo na ,znak bezpieczeistwa ckologicznego” przyznawanego przez uprawnione do tego
instytuty (np. Instytut Chemicznej Przerébki Wegla w Zabrzu),

wymienione w ramach funkcjonowania Programu zZrédlo ciepla musi by¢ gléwnym Zrédlem
zasilajacym instalacje centralnego ogrzewania, nie dopuszcza si¢ sytuacji kiedy ukfad grzewczy
stanowiag dwa rownowazne zrédla ciepta wpictych w instalacje c.o. np. kociol weglowy wraz
z gazowym, itp. Dopuszcza si¢ stosowanie Zrédel pomocniczych np. dogrzewanie za pomoca
kominka, energii elektrycznej, LPG itp.,

uklad kolektoréw stonecznych nie stanowi zrédia gléwnego lecz pomocnicze, a wigc moze by¢
osobno dofinansowany lub zamontowany w ramach Programu w tym samym budynku wraz
z wymiang zrédla ciepla (kotla),

kolektory stoneczne nie bedq montowane w budynkach, w ktérych Zrédlem ciepta jest weglowy
kociotl komorowy,

dostawa, demontaz starych i montaz nowych urzadzen realizowane sa przez wyspecjalizowane ekipy
instalacyjne wskazane w regulaminie uczestnictwa w Programie,

udzial wlasny wlascicieli 1 administratoréw obiektéw wynosi 30% nakladéw inwestycyjnych dla
wymiany kottéw (w przypadku gdy koszt przekracza zalozony w programie uzytkownik doplaca
nadwyzke) — Tabele 4-1 1 4-3,

udzial  wlasny wlascicieli 1 administratoréw  obiektéw w  przypadku = zastosowania
niekonwencjonalnych urzadzen, np. pomp ciepta wynosi 30%. W przypadku gdy catkowity koszt jest
wickszy niz koszt kwalifikowany (10 000 2zl - koszt wymiany i zakupu urzadzen), wéwczas
uzytkownik pokrywa réwniez nadwyzke kosztow,

kolejnos¢ wymiany kottéw w zgloszonych do programu obiektach realizowana bedzie na podstawie
kolejnosci skladania wnioskow wedlug dat stempla wplywu wniosku do Urzedu Gminy lub
Operatora,

po wymianie zrédel ciepta w ciggu 5 kolejnych lat Gmina zastrzega sobie mozliwosé
niezapowiedzianych kontroli na obiektach, w ktérych dokonano modernizacji zrédia ciepta
dofinansowanego w ramach funkcjonowania Programu.
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4.2. Cele programu

Dla Gminy Chybie podstawowym celem realizacji programu jest zmniejszenie emisji zanieczyszczet do
atmosfery na jej obszarze. Wszelkie mozliwe wsparcie zewnetrzne Gminy w zakresie realizacji ,,Programu”
jest mozliwe jedynie przy wykazaniu pozytywnego efektu ekologicznego mozliwego do osiggni¢cia w wyniku
wdrozen. Korzysci ekonomiczne (eksploatacyjne) wynikajace z wymiany zrédla ciepla interesuja przede
wszystkim, nie wladze samorzadowe, lecz uzytkownikow tych urzadzen. Dla tych ostatnich efekt ekologiczny
jest sprawa wazna lecz nadal sprawa wtérna, tak wigc jezeli uzytkownik w wyniku udzialu w programie nie
bedzie ponosit dodatkowych kosztéw w stosunku do stanu obecnego, tym chetniej do niego przystapi.
Istnieja réwniez uzytkownicy, ktérzy chca uzytkowaé kotly zasilane paliwami gazowymi lub cieklymi
zwickszajac komfort uzytkowania, kosztem wzrostu rocznych kosztow eksploatacyjnych. Ze wstepnych
deklaracji pochodzacych z ankietyzacji wynika, Ze najcz¢sciej wybierane sq kotly retortowe na wegiel (96,2%),
kotly gazowe (2,7%) oraz 1,1% pozostale nosniki urzadzenia grzewcze. Ponadto, jak opisywano to juz
weczesniej istnieje duze zainteresowanie kolektorami stonecznymi, co zostato opisane w poprzednim rozdziale
4.2.4. Sa to jednak deklaracje wstepne, co oznacza, ze z czasem bedg si¢ one zmienialy, dlatego tez do analizy
przyjeto, ze uczestnicy programu wymienia stare zrédlo ciepta na kociol retortowy (97,3%) oraz gazowy
(2,7%). W rzeczywistosci, po zapoznaniu si¢ przez mieszkancéw ze szczegdlowymi zasadami udziatu
w ,,Programie ograniczenia niskiej emisji”, wystapi rowniez che¢ wymiany na inne niz retortowe zrodla ciepla,
np. wykorzystujace odnawialne zrédla energii. Sytuacja taka spowoduje, ze rzeczywisty efekt ekologiczny
bedzie zapewne wigkszy niz wyliczony w ,,Programie”.

4.3. Warunki realizacji Programu

Podstawowym warunkiem udzialu w ,,Programie”, ze strony nabywcy — uzytkownika, jest deklaracja udzialu
na zasadach ogélnych opisanych w niniejszym Programie oraz szczegétowych w regulaminie uczestnictwa
w Programie.

Program obejmuje w zakresie modernizacji Zrédla ciepta:
e pomoc Operatora w doborze urzadzenia zgodnie z potrzebami cieplnymi budynku,
e demontaz starej jednostki grzewczej oraz dostawe i montaz nowej,

e wymiang istniejacego zrédla ciepla weglowego na inne weglowe (tylko kotly retortowe) lub na kociot
gazowy, olejowy, ogrzewanie elektryczne, przylacze ciepla sieciowego wraz z weztem cieplnym lub
na inne alternatywne zrédlo ciepla,

e adaptacje wewnetrznej sieci do nowych warunkéw pracy (regulacja hydrauliczna),
e koordynacj¢ Operatora Programu nad wszystkimi dzialaniami.

Niniejszy Program nie ogranicza mozliwosci dziatan przekraczajacych zakres wyzej wymieniony. Nie
przewiduje si¢ w niniejszym programie wsparcia finansowego indywidualnych uzytkownikéw przy realizacji
przedsigwzig¢ termorenowacyjnych (ocieplenie przegréd zewnetrznych, wymiana stolarki okiennej,

modernizacja instalacji wewnetrzne;).

Obecnie na polskim rynku funkcjonuja komercyjne banki udzielajace kredyty na preferencyjnych warunkach
na cele termorenowacyjne. Gmina moze stuzy¢ doradztwem i wsparciem merytorycznym (wykonanie
uproszczonych audytéw energetycznych, pomoc w wypetnieniu odpowiednich wnioskéw kredytowych,
doradztwo). Obowigzkami tymi mozna réwniez obarczy¢ Operatora Programu.

4.4. Propozycja dziatan i ich finansowanie

Program zwigzany jest z dziataniami majacymi na celu poprawg jakosci powietrza atmosferycznego w Gminie
Chybie, dlatego przewiduje si¢ skorzystanie z istniejacych mechanizméw wspierajacych finansowo tego typu
dziatania.

4.4.1. Naktady modernizacyjne

W oparciu o przyjete zalozenia techniczne oszacowano wysokos§é naktadéw na zakup 1 wymiang zrédla ciepla
na poziomie 10 000 z1 na jeden obiekt (koszt przyjeto, jak dla kotta retortowego).
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W opatciu o przyjety koszt kwalifikowany dokonano kalkulacji doptat ze strony Gminy. Gmina doptaci
uzytkownikowi 70% kosztow wymiany zrodla ciepla, jezeli koszt ten nie przekracza kosztu kwalifikowanego,
czyli 10 tys. zt lacznie dla zakupu urzadzen i prac zwigzanych z montazem. Dopuszczono réwniez mozliwosé
dofinansowania zakupu urzadzen innych niz kotly, np. pompy ciepta, uklady solarne, a takze ogrzewanie
elektryczne, lecz doplata ze strony Gminy nie przekracza 70% kosztu kwalifikowanego, czyli nie przekroczy
7000 zt.

Tabela 4-1 Naktady inwestycyjne przewidziane na wymiang zrédta ciepta wraz z dodatkowymi niezbednymi
przerébkami

Warto§c* [z4]
Naktady Typ zrodta
Kociot Kociot Kociot | Kociof na Kociot Pompa Uktad

retortowy gazowy olejowy pelety elektryczny ciepta solarny
Dostawa urzadzeni 7500 7500 7 500 11 000 3000 30 000 9500
Kosat wymiany kotla (demontaz, montaz, 2500 2500 2 500 2 500 2 500 5000 2 500
niezbedne przerébki na instalacii)
Koszt rzeczywisty 10 000 10 000 10 000 13 500 5500 35000 12 000
Maksymalny koszt kwalifikowany do 10 000
dofinansowania dla jednego obiektu
Udziat whasny uzytkownika** [30%) 3314 3314 3314 6814 1650 28 314 5314
Dofinansowanie przez Gming[70%)] 6 686 6 686 6 686 6 686 3850 6 686 6 686

*) wartoéci uwzgledniaja podatek VAT (22%)
*H) jezeli rzeczywisty koszt modernizacji kottowni przekracza wartosé 30% zalozonego kosztu kwalifikowanego (10000zt), wéwezas uzytkownik
pokrywa réwniez nadwyzke

4.4.2. Ilos¢ obiektow objetych programem oraz okres realizacji
programu

Zaklada sie, ze program w calym okresie realizacji bedzie koordynowany przez Operatora. W zwigzku z tym
przewiduje si¢ mozliwosé optymalizacji iloSci wymienionych Zrédel i czasu realizacji calego programu
w oparciu 0 monitoring realizacji i potrzeb. Innym waznym warunkiem realizacji programu oprécz checi
mieszkadcow jest zdolnos¢ gminnego budzetu na poniesienie znaczacych obciazen jakimi niewatpliwie
programy wdrozeniowe si¢ cechuja.

Bazujac na informacjach pozyskanych w wyniku ankietyzacji z uwzglednieniem niewielkiej korekty
dopuszczajacej zlozenie ankiety w trakcie trwania przyjeto, ze w programie wymienionych zostanie 383
starych kotléw i piecéw na inne ekologiczne Zrédlo ciepla oraz montaz 117 kolektoréw stonecznych. Biorac
pod uwage powyzsze zalozenia oraz mozliwosci finansowe Gminy, opracowano etapy realizacji z podziatlem
na trzy kolejne lata.

Tabela 4-2 Ilosci i rodzaje planowanych modernizacji systeméw grzewczych w budynkach indywidualnych
objetych programem

Liczba wymian w kolejnych latach programu

Rodzaj zrédta ciepta

I rok II rok III rok Suma
Weglowy - retortowy 149 112 112 373
Gazowy 4 3 3 10
Kolektory stoneczne 47 35 35 117
Eacznie 200 150 150 500

4.4.3. Inzynieria finansowania

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nastgpujaca
inzynierie finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Przedstawiony w ponizszej tabeli mechanizm finansowania nie
uwzglednia na tym etapie dotacji i umorzenia pozyczki z WFOSIGW, poniewaz wszelkie rachunki
ckonomiczne nalezy przeprowadzaé zgodnie z zasadami operowania §rodkami publicznymi, czyli bez dotacji

1 umorzen, ktére mimo, ze sq prawdopodobne, nie sa jednak w 100% pewne. Niemniej jednak nalezy mie¢ na
uwadze, ze zgodnie z zasadami przyznawania dotacji wysoko$¢ dofinansowania w tym zakresie moze wynosi¢
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do 50% kosztéw kwalifikowanych dla zadan inwestycyjnych (p. 2.2.2. ZASAD UDZIELANIA 1
UMARZANIA POZYCZEK, UDZIELANIA DOTACJI ORAZ DOPLAT DO OPROCENTOWANIA
PREFERENCYJNYCH KREDYTOW I POZYCZEK NA 2007 ROK). Oprécz dotacji wystepuje réwniez
mozliwos¢ czgsciowego umorzenia pozyczki udzielanej przez Fundusz (do 50% udzielonej pozyczki dla
jednostek samorzadu terytorialnego), lecz wysoko§¢ umorzenia moze ulec zmniejszeniu jezeli pozyczka
udzielona zostata wraz z dotacja.

Tabela 4-3 Przyjety mechanizm finansowania oparty na aktualnych zasadach finansowania przez WFOSiGW
oraz mozliwo$ci finansowe Gminy

Wymiana zrédet ciepta Funkcjonowanie operatora
Etapy in{jg::’y"cii Laczny koszt U:s:il‘:':sz;‘y Pozyczka WFOSiGW U:j;:’;::s:y Udziat Gminy
% szt. z¥ % zt % zt % zt % z¥
I rok 40 200 2094000 | 33,1 694000 | 66,9 1400000 | O 0| 100 200 000
II rok 30 150 1570000 | 33,1 520000 | 66,9 1050000 0 0| 100 150 000
11T rok 30 150 1570000 | 33,1 520000 | 66,9 1050000 0 0| 100 150 000
SUMA 100 500 5234 000 1734 000 3 500 000 0 500 000

Faczny koszt programu na realizacje i obstuge wymiany Zrédel ciepla w budynkach jednorodzinnych
indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 5 734 000 z1.

4.5. Efekt ekologiczny mozliwy do osiggnigcia po wdrozeniu
programu

4.5.1. Wymiana kotléow

Efekt ekologiczny uzalezniony jest bezposrednio od ilosci przeprowadzonych wymian Zrédel ciepta oraz od
rodzaju paliwa jaki bedzie uzywany po wdrozeniu przedsiewzigcia. Zakladajac, Ze program zostanie
zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zalozeniami (383 jednostek cieplnych),
obliczono przewidywany efekt eckologiczny mozliwy do osiagniecia po zakoficzeniu programu w grupie
budynkéw objetych wymiang zrédel ciepla oraz na tle calej niskiej emisji pochodzacej z budynkéw
jednorodzinnych.

Tabela 4-4 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania w 383 budynkach przy realizacji przyjetych zaltozen

Lp. Sl [t . Wielkosc Wielkosc Roznica .Redukcja :
otychczasowa planowana bezwzgledna zanieczyszczenia
1 2 3 4 5 6 7
1 SO: kg/rok 68 050 21298 46 752 69%
2 NO: kg/rok 17 900 24514 -6 614 -37%
3 CO kg/rok 279 350 40 867 238 484 85%
4 CO2 kg/rok 11 522 150 6656 184 4 865 966 42%
5 pyt kg/rok 17 900 3992 13 908 78%
6 B(a)P kg/rok 3,8 0,9 2,9 75%

Tabela 4-5 Efekt ekologiczny mozliwy do uzyskania przy realizacji przyjetych zafozen na tle emisji catkowitej
w budynkach jednorodzinnych

Lp. Substancja Jednostka Wielko$¢ dotychczasowa Réznica bezwzgledna Redukcja zanieczyszczenia
1 2 3 4 5 6
1 SO2 kg/rok 100 807 54 055 46,4%
2 NO:2 kg/rok 26 707 33 320 -24,8%
3 CO kg/rok 413 886 175 403 57,6%
4 CO2 kg/rok 17 345 584 12 479 619 28,1%
5 pyt kg/rok 26 530 12 622 52,4%
6 B(@)P kg/rok 6 3 50,7%
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4.5.2. Montaz kolektoréow solarnych

Efekt ekologiczny wynikajacy z zamontowania kolektoréw stonecznych uzalezniony jest przede wszystkim od
sposobu przygotowania c.w.u. zanim uklad kolektorowy zostal zamontowany. Ankietyzacja przeprowadzona
na potrzeby Programu nie zawiera informacji na temat zrédel ciepla wykorzystywanych do podgrzewania
c.w.u w budynkach indywidualnych. Mozna jednak przyjaé, ze gtéwnym sposobem przygotowywania c.w.u.
jest uktad mieszany oparty o kociol weglowy oraz dogrzewanie elektryczne w okresie poza sezonem
grzewczym. W budynkach, w ktérych ogrzewanie prowadzone jest za pomoca kotlow gazowych, zazwyczaj
wystepuje réowniez gazowe ogrzewanie c.w.u. Niniejszy Program jest nastawiony przede wszystkim na
redukcje niskiej emisji dlatego do obliczert efektu ekologicznego mozliwego do osiagniecia przyjeto model
pilerwszy tzn. uklad mieszany przygotowania c.w.u. Zakladajac, ze program w zakresie montazu kolektorow
stonecznych zostanie zrealizowany w stopniu minimalnym, tzn. zgodnie z przyjetymi zalozeniami
(117 jednostek), obliczono przewidywany efekt ekologiczny mozliwy do osiagniecia po zakofczeniu
programu w grupie budynkéw objetych modernizacja.

W tak przyjetym scenariuszu roczna niska emisja zanieczyszczen pochodzaca ze spalania wegla zuzytego do
podgrzania cw.u. jest catkowicie likwidowana, przy czym cze$¢ energii uzyskiwana jest w kolektorze
stonecznym (brak emisji zanieczyszczen) a czg$¢ pozostala zastapiona energia elektryczng ktora nie stanowi
emisji niskiej lecz wysoka.

Tabela 4-6 Efekt ekologiczny zastosowania kolektoréow sfonecznych — redukcja 100% niskiej emisji poprzez
zastosowanie kolektoréw stonecznych oraz zamiana czgéci emisji na wysokg (pochodzaca z energii
elektrycznej)

Redukcja niskiej emisji zanieczyszczen (100%)

SO NO: co CO: pyt B-a-P
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok g/rok
580,20 152,69 2381,89 98249 47 152,69 32,37

Rzeczywisty, szczegolowy efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji ,,Programu” jest trudny do
zweryfikowania, ze wzgledu na brak mozliwosci pelnych pomiaréw poszczegélnych emitoréw. Natomiast
ogolne regularne pomiary jakosci powietrza na obszarze Gminy prowadzone sa przez Wojewddzka Stacje
Sanitarno Epidemiologiczng w Katowicach przygotowujaca roczne raporty umozliwia poréwnywanie zmian
zanieczyszczenia w czasie na obszarze Gminy.

4.6. Ocena optacalnosci inwestycji po stronie uzytkownika

Przyjmujac zalozony mechanizm finansowania programu jako wlasciwy, okreSlono réwniez korzysci
ekonomiczne jakie ponosi potencjalny uzytkownik nowego kotta. Jedynymi kosztami jakimi jest obciazony to
koszty inwestycyjne pomniejszone o dotacje z Gminy (maksymalnie 70% nakladéw catkowitych).

Dla ocen oplacalnosci inwestycji stosuje si¢ metody zdyskontowanego szacowania dochodéw i wydatkow
wynikajacych z rachunku przeplywéw pieni¢znych. Wséréd metod uwazanych za podstawowe mozna
wyréznic¢ dwie:
e  warto$¢ biezaca netto (NPV)
NPV jest to réznica w zlotych miedzy wartoscig biezaca i nakladem inwestycyjnym. Pokazuje ona

inwestorowi pieniezna warto$¢ oplacalnosci przedsiewziecia. Jezeli NPV>0, inwestycja jest
w obszarze oplacalnoéci. NPV w czasie n wyraza si¢ zaleznoscia:

o CF,

NPV =
n=0 (1+ r)n

gdzie:
o n— biezacy rok eksploatacji,
o N — catkowita liczba lat eksploatacii,
o CFa-— przeplywy pieniezne dla analizy oplacalnosci obliczony na koricu toku n,

o r— stopa dyskonta
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Wykres 4-1 Strumienie $rodkéw pieni¢znych z dotacja (goéra) i bez dotacji (d6t) zdyskontowane w czasie
Zywotnosci inwestycji (przyktad dla kottéw retortowych).

® prosty czasu zwrotu (SPBT)

SPBT jest definiowany jako czas potrzebny do odzyskania naktadéw inwestycyjnych poniesionych na
realizacj¢ danego przedsigwzigcia. Jest liczony od momentu uruchomienia inwestycji do chwili, gdy
suma korzysci uzyskanych w wyniku realizacji inwestycji ztéwnowazy poniesione naklady.

I
SPBT=——
AK
gdzie:
o I- wysokos$é poniesionych naktadéw inwestycyjnych,

o AK — réznica kosztéw energii

Dla analizowanych w programie przedsigwzi¢¢ obliczono wartosci wskaznikéw optacalnosci ekonomicznej

(Tabela 4-7).

Tabela 4-7 Wskazniki efektywnosci ekonomicznej po stronie uzytkownika (poréwnanie warunkéw z dotacja
oraz bez dotacji).

Z dotacja 70% Bez dotacji
Rodzaj naktadow NPV SPBT SPBT
z¥ lata lata
Kotly retortowe 30 832 4,46 10,15
Kotly gazowe -323 496 - -
Kotty olejowe -821 813 - -
Kotly na drewno -253 973 - -
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4.7.

Wytyczne do sposobu zarzadzania programem i realizacji
programu w budynkach indywidualnych

4.7.1. Zaangazowanie Gminy

Gmina wyznaczy operatora z wlasnych struktur organizacyjnych lub wyloni w drodze przetargu i podpisze
znim stosowne umowy, przy czym nalezy mie¢ na uwadze, ze dziatalno§¢ taka wymaga duzej
odpowiedzialnosci i wiedzy merytorycznej z zakresu zarzadzania projektami.

Kolejnymi zadaniami Gminy w realizacji Programu sa:

uchwalenie przez Rad¢ Gminy ,,Programu ograniczenia niskiej emisji dla Gminy Chybie”,
wnioskowanie do WFOSIGW w Katowicach o promese,

wybér Operatora Programu,

opracowanie ,,Regulaminu programu ograniczenia niskiej emisji w Gminie Chybie”,

przygotowanie umow zawierajacych regulamin oraz zakres obowiazkdéw pomiedzy Operatorem
Programu i Gmina,

przygotowanie umowy zawierajacej regulamin oraz zakres obowiazkéw pomiedzy Operatorem
Programu i Beneficjantami Programu,

promocja Programu oraz wspomaganie dzialania punktéw doradztwa, celem zwigkszenia liczby
uczestnikéw (ankietyzacja mieszkafdcdw 1 uzupelnianie bazy informacyjnej),

whioskowanie o $rodki dotacyjne i kredyty preferencyjne do funduszy zewngetrznych oraz zawarcie
umow,

monitoring prac Operatora Programu oraz sprawdzanie zgodnosci wykonania indywidualnych
projektéw z zalozeniami Programu,

rozliczenie rzeczowe i finansowe po kazdym etapie realizacji Programu,
opracowanie raportow i ocena kolejnych etapéw wdrozeniowych,

dotrzymanie warunkéw formalno prawnych po zakonczeniu Programu.

4.7.2. Funkcje Operatora Programu

Do zadaf Operatora Programu naleza;:

zawieranie z mieszkaficami indywidualnych uméw na modernizacje uktadéw grzewczych,

prowadzenie punku doradztwa i wsparcia informacjq (audyty uproszczone, posrednictwo we
wnioskowaniu do instytucji finansowych),

wsparcie beneficjentéw Programu (mieszkancow Gminy) w negocjacjach warunkéw i cen urzadzen
z producentami kottéw, firm instalacyjnych i z dostawcami paliwa stalego (przystosowanego do
spalania w kotlach retortowych),

koordynacja i kontrola wykonawstwa robot montazowych poparte uproszczonym audytem,

pomoc mieszkadcowi w doborze urzadzenia grzewczego zgodnie z jego wymaganiami oraz
potrzebami energetycznymi budynku,

kontrola demontazu i zniszczenia kotla w sposéb uniemozliwiajacy jego ponowny montaz,

zapewnienie funkcjonowania odpowiedniej iloSci i o odpowiednich kwalifikacjach grup
instalacyjnych, dokonujacych montazu, demontazu i préby dzialania ukladu grzewczego w tym:
stworzenie i biezaca aktualizacja listy firm instalacyjnych oraz producentéw kotléw,

przeszkolenie uzytkownikéw nowych urzadzen w zakresie ich obslugi,
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e ustalenie strategii realizacji i harmonogramu fazy zasadniczej w oparciu o zalozenia programowe,

e przeprowadzanie kontroli na obiektach, w ktérych dokonano wczesniej wymiany zrédet ciepla
w ramach funkcjonowania Programu,

®  wywiazywanie si¢ ze zobowigzaf narzuconych umowami oraz regulaminem.

4.7.3. Zasady kolejnos$ci kwalifikacji udzialu w programie

Podstawowa przyjeta zasada jest ogélna dostepnosc beneficjentow do udziatu w Programie, natomiast istnieja
ograniczenia wynikajace gléwnie z mozliwosci finansowych wspétudziatu ze strony Gminy.

Gléwnym kryterium kwalifikacji uczestnikéw Programu jest kolejno$¢ sktadania wstepnych deklaracji udziatu
w Programie w wybranym roku realizacji (decyduje data stempla Urzedu lub Operatora).

Dodatkowe kryteria, ktére moga by¢ wzigte pod uwagg to:

e wymiana zrédel ciepla, ktérych stan techniczny uniemozliwia prawidlowe funkcjonowanie lub, ktére
ulegly catkowitemu zuzyciu i nie ma mozliwosci ich naprawienia w taki sposéb aby mogly pracowaé
przez caly kolejny sezon grzewczy,

e wymiana zrédla ciepla u mieszkancéw deklarujacych montaz urzadzen dajacych wigkszy efekt
ekologiczny niz kotly retortowe (np. kotly gazowe) ,

e wymiana zrédlia ciepta wraz z montazem uktadu solarnego podgrzewu c.w.u.
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5. PODSUMOWANIE I KIERUNKI DECYZYJNE

Na podstawie analiz zarowno ekonomicznych jak i energetyczno-ekologicznych oraz preferencjom Gminy
dotyczacym kierunkéw realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji” jako priorytetowe uznaje si¢ dzialania
na najwiekszej grupie obiektéw, mianowicie mieszkalnych budynkach indywidualnych. Jest to réwniez
spelnienie oczekiwan spotecznosci Gminy. Ponadto zdecydowanie najbardziej oplacalne sq dzialania
zmniejszajace emisj¢ zanieczyszczefi polegajace na wymianie urzadzen grzewczych, przede wszystkim
nieefektywnych kotléw i piecow weglowych, jako najbardziej optacalnych i najsilniej redukujacych emisje
zanieczyszczenn atmosferycznych oraz wspélfinansowania montazu urzadzen wykorzystujacych odnawialne
zrédla energii. Ilo§¢ wymienionych Zrédel zalezy przede wszystkim od checi 1 mozliwosci finansowych
beneficjentéw programu, gdyz bez ich udzialu wlasnego realizacja programu nie jest mozliwa. Udzial wlasny
uzytkownikéw wynosi minimalnie 30% kosztéw wymiany urzadzen, pozostala cze$¢ pokrywana jest przez
Urzad Gminy. Na pozostala cz¢§¢ Programu bedzie zaciagnieta preferencyjna pozyczka z Wojewddzkiego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Koszt zwiazany z funkcjonowaniem
Operatora Programu zostanie w calo$ci pokryty z budzetu Gminy. Koszt ten nie moze by¢ dofinansowany
przez WFOSIGW w Katowicach poniewaz nie stanowi kosztu kwalifikowanego.

Warunki wdrozenia niniejszego ,,Programu’ sa nastepujace:
e uchwalenie przez Rad¢ Gminy ,,Programu”— do 10 wrzesnia 2007 r.,
e podiecie Uchwaly przez Rade Gminy o zaciagnieciu pozyczki z WFOSIGW — do 10 wrzesnia 2007 r.,

® przygotowanie 1 zlozenie wniosku o udzielenie promesy na dofinansowanie programu przez
WFOSIGW w Katowicach — do kofica wrzesnia 2007 r.,

®  wybdr Operatora Programu — do konca I kwartatu 2008 r.
e upowszechnienie zasad dofinansowania w 2008 roku — do kofnica I kwartatu 2008 r.,

e zweryfikowanie liczby uczestnikow I etapu zadania na 2008r. (zadanie realizuje wybrany uprzednio
operator programu — Gmina jest koordynatorem tych dziatan) — do kofica kwietnia 2008 r.,

e przygotowanie i zlozenie wniosku o udzielenie pozyczki na dofinansowanie I etapu realizacji
programu przez WFOSIGW w Katowicach — I kwartat 2008 r.,

® rozpoczecie wymiany zrédet ciepta — od maj 2008 .

Proponuje sig, aby stworzy¢ w Gminie, stanowisko dla jednej osoby ktéra bedzie pelnita funkcje Operatora
programu. Gléwna zaleta tego rozwiazaniu jest brak koniecznosci wszczynania skomplikowanej 1 kosztownej
procedury przetargowej zwiazanej z wyborem Operatora. Przewiduje sig, ze to rozwiazanie bedzie najbardzie]
efektywne, gdyz osoba pelnigca obowigzki Operatora, bedzie intensyfikowaé wspolprace pomiedzy
poszczegdlnymi wydzialami Urzedu Gminy w celu realizacji niniejszego Programu (np. sporzadzenie
poprawnego wniosku o dofinansowanie ww. Programu do WFOSIGW Katowice, terminowe rozliczanie sig, z
poszczegdlnych etapéw zadania itp.).

Warunkiem powodzenia tego rodzaju rozwiagzania bedzie przypisanie w zakres obowigzkéw ww.
pracownikowi wylacznie zadan zwigzanych z realizacjq ,,Programu ograniczenia niskiej emisji”.

Wraz z postepem prac realizowanych przez ww. pracownika zwiazanych z pelnieniem funkcji Operatora
moze wystapi¢ konieczno$¢ zatrudnienia kolejnej osoby lub 0séb, w celu skutecznej realizacji ww. Programu.

Innym rozwigzaniem organizacyjnym aspektéw wdrazania zadan objetych programem jest zaangazowanie
podmiotu zewngtrznego do petnienia funkeji Operatora Programu. Wybér takiego podmiotu musi si¢ odbyé
z zachowaniem przepisoéw dotyczacych zamoéwien publicznych.

PETYY

Podejmujac decyzje o zakresie 1 sposobie realizacji ,,Programu ograniczenia niskiej emisji” nalezy przede
wszystkim liczy¢ si¢ z aspektami ekologicznymi i spolecznymi, jednak wszelkie dziatania nalezy
skoordynowac z polityka inwestycyjna gminy.

EKOKONSULTING 30
ul. Cieszynska 367, 43-300 Bielsko-Biala
tel./fax: (033) 496-02-28, e-mail: biuro@ekokonsulting.pl



PROGRAM OGRANICZENIA NISKIE] EMISJI DLA GMINY CHYBIE

W Programie przedstawia si¢ nastepujace mozliwosci inicjowania i wspierania wymiany urzadzen grzewczych
dzialan dla prywatnych budynkéw jednorodzinnych przez dofinansowanie (do 70%) wymiany Zrédla ciepta
(kotta i innych zZrédel ciepta).

W niniejszej ,,Programie” przyjmuje si¢ nastgpujacy zakres inwestycji:
e 2008 rok - wymiana 153 urzadzen grzewczych, montaz 47 uktadéw solarnych,
e 2009 rok - wymiana 115 urzadzen grzewczych, montaz 35 uktadéw solarnych,
e 2010 rok - wymiana 115 urzadzen grzewczych, montaz 35 ukladéw solarnych,

Ten zakres wymian zrodel ciepla na ekologiczne (certyfikowane), jako minimum, stanowi ok. 21% wszystkich
budynkéw indywidualnych w Gminie. W przypadku powstania wigkszej mozliwosci dofinansowania
Programu ze Zrédel pomocowych oraz wigkszego zainteresowania wiascicieli budynkow, ta cze¢§é Programu
bedzie modyfikowana na rzecz objecia Programem wigkszej liczby uczestnikéw.

Proponowany zakres Programu na lata 2008-2010 ograniczenia niskiej emisji w strukturach ekologicznych
przyniesie w grupie zrédel niskiej emisji w stosunku do stanu istniejacego zmniejszenie o (warto$ci
szacunkowe w stosunku do budynkéw jednorodzinnych objetych programem w Gminie):

® pyl —redukcja o 77,7%,

e  SO; - redukcja o 68,7%,

e NO;— przyrost emisji o 36,9%,
e CO - redukgja o 85,4%,

e COz - redukcja 0 42,2%,

e  B(x)P — redukcja o 75,5%.

Uwzgledniajac aktualnie obowigzujace zasady dofinansowania oraz koszty proponuje si¢ nastgpujaca
inzynieri¢ finansowania przy wykorzystaniu srodkéw z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska
1 Gospodarki Wodnej w Katowicach:

e udzial mieszkaficéw w wymianie urzadzed w latach 2008 — 2010 1734 000 zt,
e pozyczka z WFOSIGW w latach 2008 — 2010 3500 000 zt,
®  koszt operatora ,,Programu” w latach 2008 - 2010 500 000 zt,

e laczny koszt programu na realizacj¢ i obstuge wymiany zrédet ciepta w budynkach jednorodzinnych
indywidualnych wraz z kosztami Operatora wynosi: 5734 000 zt.

Przewiduje sie réwniez mozliwoéé otrzymania umorzenia pozyczki z WFOSIGW w Katowicach (do 50%
pozyczki).
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